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MINDESTANFORDERUNG
DIN 4109-1 01/2018

B GEBERIT




MINDESTANFORDERUNG
DIN 4109-1 01/2018

. Baurechtliche Mindestanfor-
derungen, eingefiihrte Regel
in allen Bundeslandern

. In mehrgeschossigem
Wohnungsbau zu erfiillen

EMPFEHLUNG:
Teilabnahme vor dem
VerschlieRen/Verkleiden
der Installation

B GEBERIT




ERHOHTE ANFORDERUNG
DIN 4109-5 08/2020

B GEBERIT
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ERHOHTE ANFORDERUNG
DIN 4109-5 08/2020

. Zivilrechtlich far
Komfortbauten geschuldet

. Werksvertragliche Verein-
barung unter Nennung der
Norm und der zu
erzielenden Schallwerte
notwendig

EMPFEHLUNG:
Teilabnahme vor dem Ver-
schlieBen/ Verkleiden der
Installation

B GEBERIT




ERHOHTE ANFORDERUNG
VDI 4100:2012-10

B GEBERIT
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ERHOHTE ANFORDERUNG
VDI 4100:2012-10

. Werksvertragliche Vereinbarung
unter Angabe von Norm und der zu
erzielenden Schallwerte notwendig.
Teilbereiche kdnnen vereinbart
werden

. Unterscheidung in fremden und
eigenen schutzbedurftigen Raum

. Betatigungsgerédusche wie z. B.
Betéatigung der WC-Spilung, 6ffnen
und schlieRen von Armaturen sind
zu berticksichtigen und missen
durch Messwerte abgegolten sein

B GEBERIT




EINFLUSS DER MASSE BEI
DER SCHALLPEGELMESSUNG

» Alle einzuhaltenden Werte nach DIN 4109
gehen von einer minimalen flachenbezo-
genen Masse der Installationswand von
220 kg/m 2 aus

B GEBERIT
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EINFLUSS DER MASSE BEI
DER SCHALLPEGELMESSUNG

 Alle einzuhaltenden Werte nach DIN 4109
gehen von einer minimalen flachenbezo-
genen Masse der Installationswand von
220 kg/m 2 aus

» Da die Praxis jedoch zeigt, dass der Trend
zu geringeren Flachengewichten geht, fuhrt
Geberit alle Schallmessungen mit einem
Flachengewicht der Installationswand von
180 kg/m 2 durch

EGEBERIT
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)
Wandgewicht nach DIN 4109

220 kg/m?
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PRUFERGEBNISSE

DIN 4109
|’
DIN EN 14366
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ZUSAMMENFASSUNG

Konkrete Vereinbarung des definierten Schallschutzes
DIN 4109 Baurecht
DIN 4109 # DIN EN 14366

Schallschutz basiert auf der Summe vieler
EinzelmalRhahmen

B GEBERIT
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B GEBERIT

Massivbau

Gemauerte
Vorwandinstallation vor
massiver Trennwand (180
kg/m2) mit Geberit Kombifix
Montageelemente fiir WC
und WT

Installationsgerauschpegel
Larmax,n iM diagonal darunter
liegenden Raum: 27 dB(A)

\&

MESSWERTE DER INSTALLATIONSSYSTEME IM VERGLEICH @

Trockenbau

Geberit GIS
Vorwandinstallation vor
massiver Trennwand (180
kg/m2) mit Geberit GIS
Montageelemente fir WC
und WT

Installationsgerauschpegel
LaFmaxn im diagonal darunter
liegenden Raum: 18 dB(A)
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ABWASSERGERAUSCHE BEI ABWASSERLEITUNGEN fr?
>

» Fallgerausche sind Luft- und Kdrperschallgerausche und
werden durch das in einem Rohr senkrecht nach unten
fallende Wasser verursacht.

« Aufprallgerausche entstehen beim Aufprallen des _ Fllessgerduseh

Wassers im Bogen. Die Rohrwand wird dadurch zum : e 2. Obergeschoss

Vibrieren angeregt und strahlt so einen Teil der

Fallenergie in Form von Schall wieder ab.

Aufprallgerdusch

» FlielRgerausche entstehen durch Turbulenz des 1. Obergeschoss
flieBenden Wassers in der liegenden Rohrleitung. Das I ) Faligerausch
Wasser fliel3t in der Rohrleitungssohle und wird durch
Unebenheiten in der Leitung oder durch Richtungs- R
anderungen in seiner ruhigen Stromung gestort. utpraligerdusch

Fliessgerausch

M .
|1 Fallgerdusch
...'I.-'

Zwischengeschoss/Eingangsbereich

» Gurgelgerausche Ursache von Gurgelgerduschen sind
fehlerhaft ausgefiihrte Entwasserungsanlagen. Diese
entstehen im Siphon eines Sanitarapparates am Schluss
des Entleervorgangs durch MitreiBen von Luftblasen.

BB Geberit Silent-db20 Untergeschoss

e Kirparschall




SCHALLAUSBREITUNG IN ABWASSERLEITUNGEN

é Luftschall

Kdrperschall
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ABWASSERGERAUSCHE BEI ABWASSERLEITUNGEN

» Bei der Schallibertragung spielen alle Komponenten
eines Entwasserungssystems eine Rolle und ergeben
dann einen messbaren Summenschallpegel.

» Je besser die einzelnen Komponenten eine
Korperschallubertragung verhindern, umso sicherer lasst
sich der Schallschutz insgesamt realisieren.

 Alle Baubeteiligten missen in Summe bestimmte Pegel
der DIN 4109 / DIN 4109-5 oder der VDI 4100 einhalten.
Im Schadensfall ist es unwichtig, warum der Wert verfehlt
wurde. Sind die eingesetzten Rohrleitungskomponenten
schallschutztechnisch optimiert, so besteht ein deutliches
Mal an Sicherheit, zumindest im Bereich der
Gebaudetechnik.

B GEBERIT
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MOGLICHE LUFT- UND KORPERSCHALLUBERTRAGUNGEN fr?
>

+ Uber das gewahlte Entwéasserungssystem

» durch Rohrleitungsbefestigungen
» Durch Rohrleitungsfuhrung (Fallleitungsverziehung)
» Bei Wand- und Deckendurchdringungen ‘

<E
* Bei Umlenkungen der Entwasserungsleitungen \

» Verlegen von Entwasserungsleitungen in
schutzbedurftigen Raumen
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EMPFEHLUNG FUR ROHRLEITUNGSBEFESTIGUNGEN

Fallleitungen mit Systemschellen befestigen

Innerhalb der Installationswand:

. Befestigung am entkoppelten Tragsystem z.B. mit der
GIS Rohrschelle fur Versorgungsleitungen und mit
dem GIS Rohrschellenhalter fur horizontale
Entwasserungsleitungen
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EMPFEHLUNG FUR ROHRLEITUNGSBEFESTIGUNGEN @

Einfluss der Dammeinlage

Wand direkt angeregt -
Rohrschelle ohne Gummieinlage

B Rohrschelle mit Gummieinlage .

handelsiblich

Rohrschelle mit Gummieinlage /\M
Geberit 50

k //t/

30

Terz-Pegel [dB(A)]

20

10

Frequenz [Hz]

100 200 400 800 1600 3150



EMPFEHLUNG FUR ROHRLEITUNGSBEFESTIGUNGEN

Verwenden von Festschellen und Losschellen:

. Bei der Montage sollte sich die Befestigung im oberen
und unteren drittel der Wand befinden. Eine mittige
Platzierung der Befestigung wirkt sich ungunstig aus
da zu der schwingenden Rohleitung noch die
schwingende Wand hinzukommt.

. Diese wird, bei der horizontalen wie
auch bei der vertikalen Montage, unmittelbar hinter der
Steckmuffe montiert und verhindert das Wegrutschen
des entsprechenden Rohres oder Formstiickes

. Diese wird bei der vertikalen
Montage als Leitungsfiihrung verwendet. Bei der
horizontalen Montage dient die Losschelle als
eigentliche Tragschelle

B GEBERIT

1 Umlenkung aus 2 x 45° Bogen

G Gleitschellen

F Festschellen



EMPFEHLUNG FUR WAND- UND DECKENDURCHDRINGUNGEN

Bei Wand- und Deckendurchdringungen sollten die
Entwéasserungsleitungen im Bereich der Durchdringung z.B.
mit einem DaAmmschlauch aus PE versehen werden.

Bei Rohrschotts und Befestigungsschellen ist darauf zu
achten, dass diese Uber den Dammschlauch angebracht

werden.

B GEBERIT



EMPFEHLUNG FUR UMLENKUNGEN DER
ENTWASSERUNGSLEITUNGEN

Bei Umlenkungen der Fallleitung in eine waagerechte
Leitung sollten 88,5°Bdgen vermieden werden.

Besser sind hier 2 x 45° Bogen oder der Einsatz einer
Beruhigungsstrecke (2 x 45° Bégen + Zwischenstuck)

B GEBERIT
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EMPFEHLUNG FUR VERLEGEN VON ENTWASSERUNGS-
LEITUNGEN IN SCHUTZBEDURFTIGEN RAUMEN

Sollten moglichst in Leitungsschachten/Kanélen
gefuhrt werden

Alternativ Akustikdecke sowie die Rohleitung mit einer
Luftschallddmmung (Geberit Isol) abzukapseln.

B GEBERIT
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LUFTSCHALLDAMMUNG DURCH ABKAPSELUNG @

Bahéwhmgaksoimtanationswand

+ RbfendioagantaanniRchatiiisien
fienpestetdietiskiegeirihdhung von
bis zu 10 dB!

» geringe Pegelerh6hung




ABFLUSSGERAUSCHE IN ABWASSERLEITUNGEN
BEI FALLLEITUNGSVERZUGEN

50.0

49.0

48.0

47.0

46.0

45.0

44.0

43.0

42.0

41.0

| oo | |

40.0

Silent db20 Geberit Silent db20
lotrecht mit 2 x 45 ABSgen

B GEBERIT
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+ 6 dB Pegelerhéhung
gegeniiber geradem Rohr
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ABFLUSSGERAUSCHE IN ABWASSERLEITUNGEN
BEI FALLLEITUNGSVERZUGEN

Bei Richtungsanderungen entstehen andere
Druckverhaltnisse

. Fur eine Leitungslange von min. 1,5 m und max.
3 m zwischen zwei Geberit Silent-db20 Offset-
Formstiicken

. Das Kugelgelenk passt sich jedem Achsversatz
einfach an, auf eine Gleitrohrschelle kann verzichtet
werden, dadurch reduziert sich die Installationszeit

. Dank sanfter Umlenkung fliel3t das Wasser leiser ab —
geringerer Luftschallpegel gegenuber einem Versatz
mit Boégen

. Die Korperschallubertragung reduziert sich, da keine

Gleitrohrschelle mehr nétig ist
. Zum Ausrichten schréager Grundleitungsanschliisse




ABFLUSSGERAUSCHE IN ABWASSERLEITUNGEN
BEI FALLLEITUNGSVERZUGEN

Bei Richtungsanderungen entstehen andere
Druckverhaltnisse

. Das Offset-Formstiick zum spannungsfreien Ausgleich
eines Versatzes in der Fallleitung (<
Stockwerk)
in Kombination mit Langmuffe oder Stiitz- und
Dehnmuffe
. Verbindung Uber Spannverbinder oder E-Muffe DN 100
. Um einen Achsversatz in der Etage auszugleichen, sind

zwei Offset-Formstuicke erforderlich

B GEBERIT




ABFLUSSGERAUSCHE IN ABWASSERLEITUNGEN
BEI FALLLEITUNGSVERZUGEN

50.0
49.0
48.0 h
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- 6 dB Pegelreduktion
gegeniiber geradem Rohr




ABFLUSSGERAUSCHE IN ABWASSERLEITUNGEN
BEI FALLLEITUNGSVERZUGEN

*  Durch Abkapseln (schallabsorbierend ausgekleideter
Schacht) der Gerauschquelle (Abwasserleitung) wird
eine Luftschall-dammung erreicht.

*  Eine weitere Moglichkeit Entwasserungssysteme
abzukapseln ist diese mit der Geberit
Schallddammmatte Isol Flex zu dammen.

«  Beim Ubergang einer Fallleitung in eine Sammelleitung
oder bei Fallleitungsverziehungen kann die Rohrleitung
mit Geberit Schalldammmatte Isol Flex abgekapselt
werden.

B GEBERIT
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Abwasserstecksyste U
anlagen von Gebéauden nach DIN EN 12056
in Verbindung mit DIN 1986-100.

bei moderaten Schalls

leitungen eingesetzt werden

hydraulisch optimierte Formstiicke reduzieren
die Gerauschentwicklung und erlauben es
zudem, die Abwasserinstallation kleiner zu
dimensionieren.










GEBAUDE- 4
ENTWASSERUNG

Entwurf DIN 1986-100 "Entwasserungsanlagen fur Gebaude und Grundstticke™

e




GEBAUDEENTWASSERUNG B GEBERIT
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~ GEBAUDEENTWASSERUNG
\
RUCKSTAUEBENE
Definition aus DIN EN 12056 -1:
Die héchste Ebene, bis zu der das
Wasser in einer Entwasserungs-

1 g
| %:'L anlage ansteigen kann.

INTERPRETATION IN DER PRAXIS:

RUCKSTAUEBENE?

3enoberflache




{‘ GEBAUDEENTWASSERUNG B GEBERIT

RUCKSTAUEBENE

REGELFALL \ ? g I

Renoberflache




GEBAUDEENTWASSERUNG B GEBERIT

RUCKSTAUEBENE

ABFLUSSHINDERNIS 1 ? %:&

StraBenoberflache

nbruch, Uberlastung..)




GEBAUDEENTWASSERUNG B GEBERIT

RUCKSTAUEBENE

ABFLUSSHINDERNIS 2 \ ? g\.:&




- GEBAUDEENTWASSERUNG B GEBERIT

. DEFINITION NEU:
RU C KSTAU EBENE Riickstauebene = Hohe Entspannungspunkt + Uberstauhche

Oberkante Schacht = Entspannungspunkt -

RUCKSTAUEBENE NEU

Entspannungspunkt ist Uberstauhohe

der Punkt, an dem das
~ Abwasser aus dem
entlichen Kanal-
m austritt.

Gelande- bzw. Stral3enoberflache

Anschlusspunkt GEA

Schacht ,oben




GEBAUDEENTWASSERUNG B GEBERIT

20 v

FALLLEITUNGS - | 1
VERZIEHUNG y

14
12
_ . _ Liegende Leitung h/d; = 0,5 &
Rohrsohlengefélle J = 2 cm/m =
< 10 il
[0}
2 ¢ .
A DIN EN 12056-2 Fallleitung 'g N
mit 88°-Abzweig = 8 ’
o .
7 g &
%) Fa - 7
= 6 = ‘ =
<

de Leitung h/d; = 0,5
lengefalle J = 1 cm/m

60 80 100 120 140

Innendurchmesser der Fallleitung in mm




GEBAUDEENTWASSERUNG B GEBERIT
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FALLLEITUNGS -
VERZIEHUNG

—
[ 1T}

h/d; ;. (0,5)

hid . (0,3)

i, min (
PROBLEM:

Durch die Veranderungen
(bogenformiger Abzweig und
Gefélle) kann es bei einer
nennweitengleichen Ausfiihrung
einer Fallleitungsverziehung zu
einer Uberlastung bis hin zum

Zuschlagen des Querschnitts in S |
der liegenden Leitung kommen. ‘\
%

%

E—



GEBAUDEENTWASSERUNG

UNTERSCHEIDUNG
IN FALLLEITUNGS -
VERSPRUNG UND
FALLLEITUNGS-
VERZIEHUNG

Bei Fallleitungsverspriingen sind
keine besonderen verlegetechnischen
Maﬂnahmen zu beriicksichtigen

imensionierung nach den
essungsregeln fur Fallleitungen

lusse innerhalb des Versprungs
ulassig

L<1,0m
.

Legende:

L
¢}

Achsversatz der
Winkel der Rich

B GEBERIT




GEBAUDEENTWASSERUNG B GEBERIT

DIE DREI FALLLEITUNGS -
BEREICHE BLEIBEN ERHALTEN

Klare Festlegung anschlussfreier Zonen im Bereich 2 und 3 ANSCHLUSSFREIE ZONEN

22m

BEREICH 1 BEREICH 2 BEREICH 3

Legende:

©

1 zulaufseitiger Bogen

G/ 21m

g

z1m

2 ablaufseitiger Bogen

’ . . 3 mogliche Anschlussstrecke
Fallleitungen Fallleitungen Fallleitungen

bis 10 m uber 10 m bis 22 m uber 22 m
10 m =L -< 22 m L->22m




GEBAUDEENTWASSERUNG B GEBERIT

—
[ 17}

FALLLEITUNGS -
VERZIEHUNG

—
]
]
L

Dimensionierung der Fallleitungsverziehung
nach den Bemessungsregeln fiir Grund- und

Sammelleitungen, wenn keine Umgehungs- Fallleitungen Fallleitungen
leitung umgesetzt wird. Uber 10 m bis 22 m Uber 22 m

. , _ _ : _ I0m<Lgs 22 m Le>22m
Die ermittelte Dimension fur die Fallleitungs-

verziehung gilt dann fur die gesamte Fall-
leitung einschlieBlich der Liftungsleitung.

]
3

4=

\Q‘El_ll

Bei héheren Belastungen kdénnen
Fallleitungen dadurch eine DN
groRer werden

_Ilksy’



GEBAUDEENTWASSERUNG

BEISPIEL: FALLLEITUNG MIT
FALLLEITUNGSVERZIEHUNG
OHNE UMGEHUNGSLEITUNG

1. BETRACHTUNG
FALLLEITUNG

Quw=42lIs
Bogenabzweige im Fallstrang

Tab. 8 - DN 100

2A. BETRACHTUNG
FALLLEITUNGSVERZIEHUNG

Quw=4.2Ils
Gefélle J=1%
Fillungsgrad h/d = 0,5

SPINEE T 5 0

2B. BETRACHTUNG
FALLLEITUNGSVERZIEHUNG

Quw =42 s
Gefélle J=2 %
Fullungsgrad h/d = 0,5
Tab. A3 - DN 125

\/
| |

v,

B GEBERIT

3. NENNWEITEN-
BESTIMMUNG NEU

DN 125 fur die gesamte Fall-
leitung einschlieBlich Liftungs-
leitung




GEBAUDEENTWASSERUNG B GEBERIT

Geberit Silent Pro

Carve Abzweig GEBERIT S”_ENT'PRO
SUPERTUBE

Bis zu 15%
mehr Leistung

Keine _ Geberit Silent-Pro
Umgehungsleitung BackFlip

Kein Gefélle



- ANSCHLUSS AN
: FALLLEITUNGEN Gefdlle der Leitung 1%

m Gewinn in der Montagehéhe der Dusche;
herer Estrichaufbau madglich.

er Aufbauhohe wird der Geféllesprung
estellt.

bibogenabzweig fiir Dusche und WC 1
§parender Anschluss von Dusche und WC an den = ==
ng.




GEBAUDEENTWASSERUNG

GEBERIT SILENT-PRO CARVE ABZWEIG
MIT GROSSTEM SCHMUTZWASSERABFLUSS

+ 30%
Geberit PE Geberit Silent-db20
Abzweig Bogenabzweig
DN 90 2,71ls 3,51/s
DN 100 4,0l/s 521/s

1957 1988

+ 15%

B GEBERIT

Geberit Silent-Pro
Carve Abzweig

4,01/s

6,0 /s

2024



Geberit Silent -Pro
SuperTube

Geringerer Materialeinsatz durch Verzicht
auf Umgehungsleitung

Horizontale Leitung ohne Gefélle
Bis zu 15 % hohere Abflussleistung

Zeitgewinn bei der Installation




Geberit Silent -Pro SuperTube setzt neue Mal3stabe
In der Abwasserhydraulik

1 Konventionelle Installation

» Die Anbindung einer Sammelanschluss- oder
Einzelanschlussleitung an die Fallleitung erfolgt
durch einen Abzweig oder Bogenabzweig

» Bei Fallleitungslangen > 10 m mussen im Bereich
der Umlenkung anschlussfreie Zonen
eingehalten und Umgehungsleitungen geplant
werden

+ Bei Verziigen oder beim Ubergang in die
horizon-tale Sammelleitung missen diese mit
2 einem Gefalle geplant werden

Installation mit Geberit Silent-Pro SuperTube

e Bis zu 15 % hohere Abflussleistung durch die An-
bindung einer Sammelanschluss- oder Einzelan-
schlussleitung an die Fallleitung mit dem neuen
Geberit Silent-Pro SuperTube Carve Abzweig

* Mit Geberit Silent-Pro SuperTube kann direkt an
die Fallleitung angeschlossen werden. Eine
Umgehungsleitung ist nicht mehr notwendig

» Verziehungen oder horizontale Sammelleitungen
konnen ohne Gefélle verlegt werden (DN 90 bis
4 m/DN 100 bis 6 m)



Geberit Silent -Pro SuperTube

FORMSTUCKE

Silent-Pro SuperTube
besteht aus 3 Komponenten:

1 Geberit Silent-Pro
Carve Abzweig

2 Geberit Silent-Pro

BottomTurn Bogen

3 Geberit Silent-Pro
BackFlip Bogen

| TN
S




ABWASSERHYDRAULIK B GEBERIT

GEBERIT SILENT-PRO SUPERTUBE

Geberit Silent-Pro Geberit Silent-Pro 3 Geberit Silent-Pro
Carve Abzweig BottomTurn Bogen BackFlip Bogen



Geberit Silent -Pro SuperTube Formstucke

FUNKTION GEBERIT SILENT-PRO CARVE ABZWEIG GEBERIT SILENT-PRO CARVE ABZWEIG MIT 2 MUFFEN GEBERIT SILENT-PRO CARVE ABZWEIG MIT 3 MUFFEN

» DN 100 + DN 100
« DN 90 , g * DN90
W= ’
/' ‘v

« Das Formstiick verhindert den + DN 100/90 + DN 100/90

hydraulischen Abschluss in der Fallleitung, » DN 100/75 « DN 100/50

indem das zu-strémende Abw_assef _ « DN 100/50

tangential in die Fall-leitung eingefuhrt wird. .« DN90/75 = . DN 90/50 =

In der Folge werden

die Druckschwankungen im System + DN90/50 y y

reduziert

A\

« Das Wasser wird in eine Ringstromung ver-
setzt, wodurch es an der Rohrwand entlang-
flie3t. Die durchgehende Luftsaule bleibt
bestehen



Geberit Silent -Pro SuperTube Formstucke

FUNKTION GEBERIT SILENT-PRO BOTTOMTURN BOGEN

« DN 100

Stromungsteiler
/ . DN 90
/

Fihrungskanéle

» Die stromungsoptimierte Geometrie stellt sicher,
dass die Luftsaule in der Fallleitung nicht
unterbrochen wird und die Umlenkung ohne
unnétige Energieverluste erfolgt. Der
Stromungsteiler lenkt das Abwasser auf die
AuRenseite des Bogens, wo der Fiihrungskanal die
Ringstrémung in eine Schichtenstrémung Gber-
fuhrt. Der Impuls der Fallleitung kann auf diese
Weise optimal genutzt werden

Beispiel:

Anschluss bodenebene
Dusche in Geberit Silent-
Pro BottomTurn Bogen



Geberit Silent -Pro SuperTube Formstucke

FUNKTION GEBERIT SILENT-PRO BACKFLIP BOGEN

DN 100
DN 90

-~

=

» Der Geberit Silent-Pro BackFlip Bogen
Uberfiihrt die Schichtenstromung erneut in
eine Ring-stromung. Durch die einzigartige
Umlenkung wird der hydraulische Abschluss
verhindert
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